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Hermann Reisenegger.
Geb. 28. Juli 1861 — gest. 14. November 1930.

Hermann Reisenegger entstammt einer alt-
bayerischen Familie; er wurde zu Weilheim im ober-
bayerischen Vorgebirge als der jiingste von drei Séhnen
des dortigen Apothekers Reisenegger geboren. Seine
Jugend und seine Schulzeit spielten sich in der Stille
dieses kleinen Stddtchens ab, bis die Kriegsereignisse
der Jahre 1870/71 und die Deutsche-Reichs-Griindung
den ersten nachhaltigen Eindruck auf den zehnjihrigen
Jungen machten. Schon damals entschloff er sich,
seinerzeit die Offizierslaufbahn zu wihlen. Er absol-
vierte 1879 mit selir gutem Erfolge das Kadetteukorps
in Miinchen, das in bezug auf den Lehrplan und die Be-
rechtigung den bayerischen Realgymnasien gleichgestellt
war. Sein Wunsch, Offizier zu werden, lief sich aber in-
folge seiner starken Kurzsichtigkeit nicht verwirklichen,
und so wandte er sich aus innerer Neigung dem Studium
der Chemie zu. Die Jugenderinnerungen aus seiner Ka-
dettenzeit lebten aber in ihm fort, und zeitlebens ver-
band ihn eine treue Anhiinglichkeit und Freundschaft
mit seinen ehemaligen Kameraden aus dem Kadetten-
korps, was auch zum Ausdruck kam, als die wenigen
der noch iiberlebenden Jugendfreunde tiefempfundenen
Abschied von dem Heimgegangenen nahmen.

Im Wintersemester 1879 begann er das Studium der
Chemie bei Adolf von Baeyer in Minchen. Die
analytische Abteilung des Staatslaboratoriums leitete
damals der 26jihrige Extraordinarius Emil Fischer,
mit welchem Reisenegger nunmehr als Leruender in
Beziehungen trat. Wie Reisenegger selbst oft erwihnte,
war er von dieser Stunde an seinem Lehrer Emil Fischer
verfallen. Er ging mit ihin nach Erlangen, wurde dort
dessen Vorlesungs-, Unterrichts- und Privatassistent
und promovierte 1883 mit dem Thema: ,Die Reaktion
zwischen Phenylhydrazin und den Ketonen.“ Wer spiiter
Gelegenheit hatte, Reisenegger bei seiner Labora-
torinmsarbeit zu ‘beobachten, dem konnte die exakte
Schulung, die er sich bei Emil Fischer angeeignet hatte,
nicht entgehen.

In demselben Jahre boten ihm die Farbwerke
vorm, Meister Lucius & Briining in Hochst
am Main eine Stellung als Chemiker in ihren Werken
an, die er aber auf Anraten seines Lelirers ablehnte.
Ein erneutes Angebot, welches Dr. Vongerichten,
der damalige Leiter des wissenschaftlichen Laborato-
riums der Hochster Werke, an Reisenegger richtete,
wurde von ihm angenommen, und so trat er imm Mai 1884
als Chemiker in die Dienste der Farbwerke. In dem
dortigen wissenschaftlichen Zentrallaboratorium war
Reisenegger nur eine verhiltnismifig kurze Zeit titig,
and man kann es als ein Gliick fiir ihn und seine weitere
Entwicklung betrachten, dal ihm bald nach seinem Ein-
tritt die Leitung des Naphtholbetriebes iibertragen
wurde, die ihm Gelegenheil gab, sich mehr nach der
technisch-organisatorischen Seite hin zu betitigen. Die
Naphthol- und Resorcinfabrikation bedurfte einer griind-
lichen Umstellung. Nelen eigenen Verbesserungen in
det Fabrikation dieser Produkte kamen Reisenegger
auch noch die Erfahrungen der Alizarin- und Naphthol-
fabrik Bronner in Frankfurt am Main zustatten, die

Angew. Chemie 1921, Nr. 12

der Leiter der Betriebe, Wreszinski, mit nach
Hochst brachte.

Die Anfang der 80er Jahre ins Leben gerufene
erste Alizarinkonvention war nur von kurzer Dauer,
hatte aber zur Folge, daB verschiedene der kleinen
Alizarinfabriken, darunter auch Brénner, Frankfurt
am Main, ihren Betrieb -einstellten, und die dort be-
schiiftisten Chemiker von den weiterbestehenden Fu-
briken iibernommen wurden. So kam auch Wreszinski
nach Hochst und iibernahm nach dem Weggang von
Dr. Rose die Leitung der Héchster Alizarinfabrik. In
der zweiten Hiillte der S0er Jahre wurde Reisenegger
mit der Betriebsfilhrung der Anthracenreinigung und
Anthrachinonfabrikation wuud der Vertretung von
Wreszinski betraut. Nach dem Tode von Wreszinski
Anfang der 90er Jahre iibernahm Reisenegger die Lei-
tung der gesamten Alizarinfabrik und unterwarf diese
Betriebe einer griindlichen Modernisierung. So wurde
die Fabrikation der damals fiir die Echtwollfarberei so
wichtigen Farbstoffe, Alizarinblau, Alizarin-
braun, Alizarinorange u. a., soweit die Her-
stellungsverfahren nicht mehr unter Patentschutz stan-
den, neu aufgenommen. Die Reinigung des Anthracens
und seine Oxydation zu Anthrachinon vermittels des
bisher angewandten kombinierten Extraktions- und Sub-
limationsverfahrens war umstindlich und mit grofien
Kosten verkniipft. Ein grofier technischer Fortschritt in
der Fabrikation dieser Produkte wurde dadurch erzielt,
daff Reisenegger das Krimersche Patent zur An-
thracenreinigung mittels Pyridin als
wertvoll erkannte, fiir die Hochster Farbwerke erwarb
und dieses Verfahren fiir den Grofibetrieb der oben-
genannten Produkte lebensfihig gestaltete. Mit dem-
selben Losungs- bzw. Reinigungsmittel konnte auch das
Anthrachinon in einem Reinheitsgrad hergestellt werdeul,
wie er bisher technisch noch nicht erreicht worden war.
Nach Einfiihrung dieses Verfahrens lief} der Betrieb an
Einfachheit nichts mehr zu wiinschen iibrig.

Reisenegger war es auch, der den Hauptbetrieb,
nimlich den des Alizarinrots, modernisierte und
die bisher gebriuchliche Verdampfung der Chinonsulfo-
siiurelaugen mit gespanntem Dampf durch Einfithrung
der Vakuumverdampfung ersetzte.

Im Jahre 1887 trat Reisenegger in ein nahes verwandt-
schaftliches Verhialtnis zu dem damaligen Vorstands-
mitglied der Farbwerke, Dr. Philipp Pauli,
welcher im Friihjahr 1880 als bekannter Fachmann zur
Erbauung und Leitung einer grofiziigig anzulegenden
Siurefabrik nach Hochst berufen worden war. Die rei-
chen Erfahrungen, die Pauli, dieser Altmeister der deut-
schen chemischen Industrie, gesammelt hatte und mit
nach Hochst brachte, kamen auch Reisenegger zunutze.
Er wurde in manche grofie technische Probleme, die der
reinen Chemie etwas fermer lagen, eingeweiht und zu
ihrer Durcharbeitung herangezogen. Reisen und Be-
sichtigungen der verschiedensten industriellen Werke
erweiterten mehr und mehr seinen Gesichtskreis.

Weiterhin beschiiftigte sich Reisenegger mit folgen-
den Arbeiten: Die Regeneration der Chrom-
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laugen, die bei der Oxydation des Anthracens durch
oxydierendes Brennen des Chromkalks in Rolléfen
abfielen, war ein ebenso umstindlicher wie mit Ver-
lusten arbeitender Betrieb, und so ging schon Anfang
der 90er Jahre Reisenegger daran, diesen Oxydations-
prozefl auf elektrolytischem Wege durchzufithren; als
die Versuchsanlage funktionierte, war auch das In-
digoproblem fiir Hochst akut geworden, das die
BASF. durch ihr sehr einfaches Verfahren zur Ge-
winnung der Phthals&d ure aus Naphthalin ver-
wirklichte. Billige Phthalsiure war durch die elek-
trolytische Chromregeneration auch fiir
Hochst zugiinglich, und so plante, erbaute und leitete
Reisenegger gemeinsam mit tiichtigen Mitarbeitern von
1901 bis 1904 die erste sich auf Wasserkraft stiitzende
elektrolytische Anlage in Bayern (Gersthofen bei Augs-
burg), die urspriinglich dazu bestimmt war, die Phthal-
sdure fiir die Indigosynthese iiber die Phenylglycin-
carbonsdure zu beschaffen und nur nebenbei den Bedarf
fiir Anthrachinon zu decken. Das einfachere Verfahren
der Indigoherstellung iiber das Phenylglycin, das uin die
Jahrhundertwende von Pfleger bei der Gold- und
Silberscheideanstalt gefunden und von den
Farbwerken iibernommen wurde, brachte fiir Gerst-
hofen eine Enttiuschung und gebot die Umstellung der
Anlage in ausschliefilich elektrochemische Betriebe
(Chlor, Chloressigsiure, Natrium, Essigsiure usw.), die
Reisenegger auch gliicklich durchfiihrte.

Im Zusammenhang mit der elektrolytischen Chrom-
regeneration diirfen die erfolgreichen Versuche zur
Verwertung des Abdampfes, die Reisenegger gemein-
sam mit Ingenieur Missong durchfiihrte, nicht un-
erwihnt bleiben. Der Strom fiir die Versuchsanlage
der elektrolytischen Chromregeneration wurde durch
Dampfkraft erzeugt. Zum ersten Male verwendete man
dazu Betriebsdampf von 15—20 at Spannung, der beim
Verlassen der Dampfmaschine auf 4—5 at expandiert
war und in die Heizdampfleitung ahgeleitet wurde. Das
Arbeiten mit diesen hohen Dampf-
drucken war damals mit groen Schwierigkeiten ver-
bunden, aber sie wurden iiberwunden, und diese viel
angefeindete und umstrittene Arbeitsweise blieb iiber
zehn Jahre Geheimnis, bis man endlich auch auswirts
unabhiingig darauf kam. Heute arbeitet man nach dem
gleichen Prinzip und ohne besondere Schwierigkeiten
mit Dampfdrucken von 40 at und dariiber.

Im Jahre 1904 wurde Reisenegger, der seinen Wohn-
sitz nach Augsburg in die N#he von Gersthofen verlegt
hatte, nach Hochst zuriickgerufen. Er iibernahm die Lei-
tung der gesamten anorganischen und Alizarinbetriebe
und behielt auch die Leitung der Gersthofener Fabrik iune.

Im Jahre 1911 wurde auf seinen Vorschlag der Ent-
schlufl gefafit, das Weldon-Chlorverfahren durch das
rationeller arbeitende Siemens-Billiter-Chlor-
alkaliverfahren zu ersetzen. Die erste grofie
Billiteranlage in Deutschland nahm im August 1912 an-
standslos den Betrieb auf.

Auf Grund seiner Verdienste wurde Reisenegger
1908 zum stellvertretenden Vorstandsmitglied der Farb-
werke vorm. Meister Lucius & Briining, Hichst a. M,
ernannt und bekleidete diese Stellung bis zum Jahre
1915, in welchem er auf seinen eigenen Wunsch aus den
Diensten der Werke ausschied, um einem Rufe als Nach-
folger von O. N. Witt an der Technischen Hochschule
Berlin Folge zu leisten. Es war ein gliicklicher Gedanke
des Kultusministeriums, die Professur fiir chemische
Technologie einem Manne wie Reisenegger zu iiber-
{ragen, der lange Jahre in der Praxis gestanden hatte

und dieses Fach nicht nur theoretisch oder durch Be-
sichtigungen einzelner Werke, sondern aus eigener
praktischer Tatigkeit beherrschte. Andererseits lag
Reisenegger auch die Lehrtitigkeit ganz besonders, und
seine Hochster Kollegen hatten oft Gelegenheit, ihn
iiber die laufenden technischen Fragen in liebenswiir-
diger Weise vortragen zu horen.

Infolge des Kriegsausbruches sollte aber Reisen-
egger vorerst seine akademisclie Tétigkeit nicht aus-
iiben konnen, da er vom Jahre 1915 bis 1919 seine ganze
Kraft in den Dienst des Vaterlandes zu stellen gezwun-
gen war. Wihrend dieser Jahre war er in der Haupt-
sache in der Rohstoffabteilung des Kriegsministeriums
als Referent fiir Chemie tétig und konnte dort durch
seine genauen Kenntnisse der Produktionsverhiltnisse
unserer gesamten chemischen Industrie, ilirer gegensei-
tigen Zusammenhinge und Umstellungsmoglichkeiteu
dem Vaterlande auflerordentlich wertvolle Dienste er-
weisen, was auch durch die Verleihung des Eisernen
Kreuzes II. Kl. am wei3-schwarzen Bande anerkannt
wurde. Erst vom Jahre 1920 ab konnte er sich ganz
seinen Hochschulaufgaben widmen, die studierende Ju-
gend aus dem reichen Schatze seiner technischen Er-
fahrungen schépfen lassen und seine Schiiler fiir die Lei-
stungen der deutschen chemischen Industrie und ihrer
wirtschaftlichen Auswirkungen begeistern.

Grofles Interesse fanden auch Vortrage, die Reisen-
egger in der Nachkriegszeit mit dem Thema: ,,Uber die
durch den Krieg verursachten Umwélzungen in der or-
ganischen chemischen Grofiindustrie“ an den hollin-
dischen Hochschulen zu Delft, Utrecht, Leyden u. a. hielt.

Reisenegger war einer derjenigen Menschen, die
sich wihrend ihres langen Lebens keine Feinde, aber
nur Freunde erworben haben. Er war eine warm-
herzige Personlichkeit, mit der zusammenzuarbeiten fiir
seine Kollegen und Schiiler eine wahre Freude be-
deutete. Stets wurde die gemeinsame Arbeit iiber per-
sonliche Interessen gestellt. Seine ruhige, sachliche Be-
urteilung der realen Dinge und sein verbindliches We-
sen lieflen grofiere Meinungsverschiedenheiten irgend-
welcher Art nie aufkommen. Sein perstnliches Wohl-
wollen, die neidlose Anerkennung fremder Leistungen
und die Lauterkeit seines Charakters besiegelten das
anflerordentlich gute Verhiltnis, das zwischen ihm,
seinen Kollegen und den ihm untersteliten Akademikern
und Aufsehern bis zum geringsten Arbeiter herunter be-
stand. Jeder von seinen Leuten gab das Beste, was er
leisten konnte, her, um den von ihnen hochverehrten
Chef zufriedenzustellen.

Reisenegger war aber nicht nur ein Mann der Ar-
beit, er stellte auch seinen Mann, wenn es galt, nach
sauren Wochen frohe Feste zu feiern, und so sind ernste
Arbeit und heitere Erlebnisse dankbare Erinnerungen
fiir diejenigen, die jemals mit ihm zusammenkamen.
Auch mit seinen Schiileru, fiir deren menschliche Sorgen
er in den schlimmsten Zeiten unseres Vaterlandes stets
ein warmes Herz hatte, verkniipfte ihn ein enges Band.

Anlallich seines 60. Geburtstages im Juli 1921, bei
dem Dr. Schaarschmidt im Namen der Freunde,
Assistenten und Schiiler dem Geburtstagskinde die
Gliickwiinsche aussprach, iiberreichte H. Reisenegger
den Grundstock fiir die Hermann-Reisenegger-Stiftung
im Betrage von 135 000 RM., die von den Freunden und
Schiilern des Jubilars und besonders von seiten der che-
mischen Industrie Deutschlands fiir den hochherzigen
Zweck der Unterstiitzung von notleidenden Studieren-
den des chemisch-technischen Institutes der Technischen
Hochschule Berlin gespendet wurde.
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Wegen Erreichung der Altersgrenze im Somaner
1926 legte Reisenegger seine Lehrtitigkeit an der Tech-
nischen Hochschule nieder. In Anbetracht seiner Ver-
dienste, die er sich als Hochschullehrer erworben hatte,
ernannte ihn die Hochschule auf Antrag der Fakultiit
fiir Stoffwirtschaft zu ihrem Ehrenbiirger.

Leider war es Reisenegger nicht vergonnt, in
seinem schonen Tuskulum, das er sich in seiner Ge-
burtsstadt Weilheim errichtet hatte, nach einem beweg-

ten und an Erfolgen so reichen Leben einen lingereu
ruhigen und von Zufriedenheit durchdrungenen Lebens-
abend zu verleben. Ein schweres Herzleiden hatte dem
zeitlebens gesunden Mann in verhiltnismafiig kurzer
Zeit das Ziel gesetzt. Er starb, tief betrauert von seiner
Familie, seinen Freunden, Kollegen und allen, die je-
mals den Vorzug hatten, mit jhm in Berithrung zu

kommen. H.Laubmann. [A.31.]

Zur Kenntnis des Rheniums.
Von Dr. Iva Novpack und Reg.-Rat Dr. WaLTER NobpAck, Physikalisch-technische Reichsanstalt, Berlin.
(Eingeg. 7. Februar 1931.)

Inhalt: 1. Chemische Eigeuséhafteu. — 92, Analytisches Verhalten und qualitativer Nachweis. — 3. Quantitative Bestim-
mung. — 4. Herstellung von Perrheniumsiure und Rheniumdioxyd. — 5. Regeneration des Rheniums aus Riickstdnden.

Iin vergangenen Jahre ist das Rheniuin von einem
auflerordentlich schwer greifbaren Element zu einem
technischen Produkt geworden, das fiir Untersuchungen
in nahezu beliebiger Menge zur Verfiigung steht!). Da
nman zur Zeit an vielen Stellen die physikalischen und
chemischen Eigenschaften des Rheniumns studiert und
nach Moglichkeiten zu seiner praktischen Verwendung
fahndet, diirfte es an der Zeit sein, das zusammenzu-
fassen, was wir bisher iiber seine chemischen Eigen-
schaften, seinen analytischen Nachweis und seine quanti-
tative Bestimmung wissen?). Von allgemeinem Inter-
esse wird es auch sein, mitzuteilen, auf welchem Wege
man von den kiuflichen Rheniumpréiparaten zu Aus-
gangsprodukten fiir neue Verbindungen gelangt und wie
man das Rhenium aus Verarbeitungsriickstinden
regeneriert.

1. Chemische Eigenschaften.

Als Element der siebenten Gruppe des periodischen
Systems kann das Rhenium sieben Valenzstufen be-
titigen, dhnlich wie das Mangan. Es unterscheidet sich
vom Mangan durch die grofie Bestidndigkeit seiner
siebenten Stufe und durch seine grofiere Ver-
wandtschaft zum Schwefel.

Das Rheniumheptoxyd Re.0;, entsteht in wasser-
freiem Zustande durch Verbrennen von Rheniumpulver
in Sauerstoff oder an der Luft. Es besteht aus gelben
Kristallen, die bei 220° schinelzen, schon unterhalb des
Schmelzpunktes sublimieren und sich sehr leicht in
Wasser losen. Die wisserige Losung reagiert sauer und
enthilt die ziemlich starke eiubasische Perrhenium-
siure HReO.. Die Salze dieser Siure, die Perrhenate,
sind meist farblos, in Wasser leicht 16slich und recht be-
stdindig; viele von ihuen lassen sich unzersetzt schmelzen.
Zu den wenigen schwerer loslichen Perrhenaten gehdren
die des Silbers, Thalliums, Kaliums, Rubidiums uud
Casiums. In Tab. 1 haben wir die neuerdings bestimm-
ten Loslichkeiten einiger dieser Salze wiedergegeben.
Der Temperaturkoeffizient der Loslichkeit ist recht gro8.

Durch Zusatz von K-Ion kann man die Loslichkeit
des KReO, stark herabsetzen, so sind z. B. in 12,5%iger
Kalilauge nur noch 0,38 g KReO, im Liter bei 20° 16slich.

Vou den organischen Basen bildet das Nitron ein
sehr schwer losliches Perrhenat?).

Durch Einwirkung von Schwefelwasserstoff auf saure
Perrhenatlgsungen entsteht nach voriibergehender Gelb-

1) Vgl. W. Feit, Ztschr. angew. Chem. 43, 459 [1930].

?) Vgl. I. u. W. Noddack, Ztschr. anorgan. allg. Chem.
181, 1 [1929].

3) Geilmann u. Voigt, Ztschr. anorgan. allg. Chem.
193, 311 [1930]. Geilmann u. Weibke, ebenda 195, 289
j1931].

farbung ein schwarzer Niederschlag von der Zusammen-
setzung Re.S;. H.0, also ein wasserhaltiges Rhenium -
heptasulfid. Der Niederschlag bildet sich um so
schneller, je grofler die H-Ionen-Konzentration der

Tabelle 1. Loslichkeit einiger Perrhenate.

Sal_zi Texﬁp. in®C g Saiz/l Lﬁsuné
KReO, 19,1 | 9,8
KReO, 215 10,7
KReO, 28,2 17,2
KReO, 89,5 94.6
TIReO, 20,3 1,6
TIReO, 215 17
TIReO; 248 ‘ 2,1
TIReO, 42 58
TIReO, 93 15.4
RbReO, 19,2 10,5
RbReO, 24,6 14.6
CsReO, 19 7.8

Losung ist. Dieses Sulfid 16st sich nicht merklich in
Laugen und Schwefelalkalien, auch nicht in starker Salz-
cder Schwefelsdure. Durch Salpetersiure oder durch
Wasserstoffsuperoxyd wird es zu Perrheniumséure
oxydiert.

In neutralen oder alkalischen Losungen von Per-
rhenaten wird bei Gegenwart von loslichen Sulfiden der
Sauerstoff des Perrhenats durch Schwefel substituiert?).
So entsteht in der neutralen Losung von Kaliumper-
rhenat durch wenig Schwefelwasserstoff das Kalium -
monosulfoperrhenat KReOsS. Bekannt ist ferner
das gelbe, schwerlgsliche Thalliummonosulfo-
perrhenat TIRe0:S. Durch weitere Substitution ent-
stehen dunkel gefirbte Korper, die wahrscheinlich
hohere Substitutionsprodukte (z. B. KReS,) darstellen.
Alle Sulfoperrhenate werden beim Anséuern ihrer Lo-
sungen zersetzt und geben Niederschlige von Rheniurh-
heptasulfid. Die Perrheniums#aure HReO, ist ein
Analogon zur Permangansdure HMnO, und zur Perchlor-
siure HClO,, vor denen sie sich durch ihre auflerordent-
liche Stabilitdt auszeichnet. Bei der Substitution eines
Sauerstoffatoms durch Schwefel édndert sie ijhren Charak-
ter vollig. Die Monosulfoperrheniumsédure
HReO:S &hnelt — ihren Reaktionen und der Ldslichkeit
ihrer Salze nach — mehr den Halogen- oder Rhodan-
wasserstoffsiuren.

Von der siebenten Valenzstufe des Rheniums ist
auch ein Per o xyd der Formel Re;0s bekannt. Es ent-
steht durch vorsichtiges Erwiirmen von fein verteiltem
Rheniumpulver mit Sauerstoff als schwerer weifler Nebel.
Bei 150° wandelt es sich schnell in Re.0; um.

%) W. Feit, Zischr. angew. Chem. 44, 65 [1931].
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